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MECANISMOS DE RESISTENCIAY

ADAPTACION
CIERRE ESTOMATICO

AJUSTES OSMOTICOS: SINTESIS DE OSMOPROTECTANTES
MODIFICACIONES EN LAS MEMBRANAS CELULARES

SISN-II-RESSIS DE ANTIOXIDANTES, CRIOPROTECTANTES Y PROTEINAS D
ESTRE

BAJA ACTIVIDAD METABOLICA
BAJA TASA FOTOSINTETICA
BAJA TASA TRANSPIRATORIA
EXUDACION DE COMPUESTOS
PERDIDA DE TURGENCIA
ABSICION DE ORGANOS

UTIkIZéCION DE RESERVAS PARA EL MANTENIMIENTO DE FUNCION
VITALE

MAXIMIZACION DE AHORRO DE ENERGIA
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Entonces, los Radicales Libres se forman
en condiciones fisioldégicas en proporciones
controlables por los mecanismos de defensa

celulares

RADICALES
LIBRES

ANTIOXIDAMTES




FOTOSINTESIS




La energia vital depende de la captacion
la energia luminica por los organismos
fotosintéticos
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ORGANIZACION DEL APARATO FOTOSINTE
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ESTRES TERMICO




En el espectro visible se encuentra la
radiacion fotosintéticamente activa (PA
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Pigmentos fotosinteticos

(A) Chlorophylls
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Saturacion del aparato fotosintetico

Maximum yield = 1 O,/2500 chlorophyll molecules

O, produced per flash

|
Low intensity < » High intensity

Flash energy (number of photons)

PLANT PHYSIOLOGY , Third Edition, Figure 7.11 © 2002 Sinauer Associates, Inc.




Photon : Photon used for

intensity photosynthesis
First line Excess photons
of defense:
Suppression
mechanisms
Heat
Toxic Especies reactivas
photoproducts de oxigeno
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FOTOSINTESIS VS FOTORESPIRACIO

Baja temperatura RueP Alta temperatura

Laca 6'01,'-01 alta O-0—-0O-0-0 Laca 001:01 'f"’.V""
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EL CLIMA GLOBAL
SERA TESTIGO DE
UN INCREMENTO EN
L AS TEMPERATURAS
DE 2 A 4°C A FINALES
DEL SIGLO XX1
(IPCC, 2007)




ESTRES POR ALTAS TEMPERATURAS

CONSECUENCIAS FISIOLOGICAS
» Baja tasa fotosintética
» Desorganizacion y dano de sistemas enzimaticos vitales.
» Pérdida de turgencia
» Cierre estomatico
» Incremento en las concentraciones de ABA
» Sintesis de HSPs (Proteinas de choque térmico) q\%e

S

tolerancia al calor para proteger enzimas esenciales y a los

nucleicos de la desnaturalizacion.



ESTRES TERMICO

» Desacoplamiento del fotosistema Il para evitar dano celula
» Desnaturalizacion de proteinas

» Inhibicion de la sintesis de novo de proteinas a causa de ROS.
» Desactivacion de Rubisco.

» Cambios en la composicion quimica de la membrana con pérdida
permeabilidad.

» Sintesis de HSP’s capaces de ensamblar, translocar y de
muchas proteinas, también estabilizan membranas y protein




RECEPCION DE LUZ

1. FOTOSINTESIS ( Fotoquimica)

2. Disipacion por calor emitida como fluoresencia
clorofilica.

3. Produccion de ROS (Foto-oxidacion)







ESTRATEGIAS DE MANEJ




1.-GENERAR UNA AREA FOTOSINTETICA
MAYOR, GRANDE, FUERTE Y SALUDABLE
BUEN BALANCE ENERGETICO




BALANCE ENERGETICO
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DOS GRANDES FUENTES
DE ABASTO PARA LAS
ZONAS DE CONSUMO:

1 .- FOTOSINTESIS
2.- RESERVAS EN MADERA




RESERVAS

ALMIDONES
CARBOHIDRATOS
AMINOACIDOS
PROTEINAS

COMPLEJOS VITAMINICOS
MINERALES

FIBRA
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ORDEN DE PRIORIDADES EN LA
DISTRIBUCION DE FOTOSINTATOS

FRUTA

CRECIMIENTO VEGETATIVO
FLORES

RAIZ

MADERA
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CELULAS DE LA MEDULA SIN GRANULAS DE ALMIDON
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MOVILIZACION DE RESERVAS DE CARBOHIDRATOS
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EL CONCEPTO DE
NUTRICION A MADERA EN
FRUTALES




El CONCEPTO DE NUTRICION A MADERA

» Constituye el periodo posterior a la cosecha en donde hay fotosintesis activa y
no existe otro destino de fotosintatos que la madera, ramas, tronco y raices.
De la cantidad de reservas acumuladas en este periodo depende en parte el

manejo de la alternancia y/la a a rotacic ri si como la
determinacion de yemas p t.iv .




VARIABLES INVOLUCRADAS EN UNA
BUENA AREA FOLIAR

» Temperatura

Humedad- CE

Luminosidad

Materia Organica

Nitrogeno, Molibdeno y Niquel.
Bacterias Nitrificantes

Auxinas

Giberelinas

Citocininas

Control de plagas y enfermedades

Genética

vV VvV v vV v v v v Vv Y

Inhibidores de Crecimiento




CUAL ES LA IMPORTANCIA DE LOGRAR UN
ADECUADO CRECIMIENTO VEGETATIVO?

» La obtencion de una basta area fotosintética que
garantice la maxima Cosecha de Luz

» Alta Produccion de Fotosintatos.

» Balance Vegeto-reproductivo.

» Evasion de las caidas frutales (aborcion).

» Obtencion de Calibre y Calidad de Fruta-Flor.



2.- MANEJO ADECUADO DEL ESTADO DE
HIDRATACION DEL VEGETAL
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3.-BALANCE NUTRIMENTAL OPTIMO
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EL CONCEPTO DE NUTRICION DE ALTO
RENDIMIENTO

a a Respiracion

S. Transpiracion
del agua a través
de los estomas

Fotosintesis

‘ ﬁ a ‘|Energl'a'del Sol| ‘

&

1. Fijacién del COz en
la materia organica

2. Almacenariento de

grasas, proteinas y azdcares
en frutos y semillas

Almacenamiento

FISICA.

MICROBIOLOGIA




& Elemento
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USA (1)
1,9-2.6
0,10 —0,13
1,5-2.0
12-1,6
0,25 — 0,40
25 -200
50 — 300
20— 100
25— 50

@& pomaceas.uta Ica.cl

ko SA (2)

1,5-3,0
0,11 -0,30
1,2-2,0
1,5-2,0
0,20 — 0,35
25-150
40 — 400
15-200
20 -50

¢

ALE;’” FOLIARES

Australia
20-24
0,15-0,20
1,52,0
1,1-2,0
0,21 — 0,25
50-100
100 — 300
20 -50
20 - 40




4.- UTILIZACION DE MALLA SOMBRA, MALLAS
LUMINICAS, AMARRE DE HOJAS, CUBIERTAS
DE PAPEL O PERIODICO




5.-DEFINIR ESTRATEGICAMENTE LA
ORIENTACION DE LA PLANTACION Y
LA DENSIDAD DE SIEMBRA




6.- APORTE FUERTE DE SUSTRATOS
ENERGETICOS

AMINOACIDOS
PEPTIDOS
POLIPEPTIDOS
PROTEINAS
AZUCAR
MELAZA

POLISACARIDOS (MALTODEXTRINA, INULINA, JARABE DE ALTA
FRUCTOSA, MANITOL,ARABITOL, SORBITOL))
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/.- UTILIZACION DE BIOESTIMULANTES

ESPECIALISTAS EN MANEJO DE ESTRES

EN VEGETALES Y PROMOTORES
FOTOSINTETICOS




POLINIZACION

\

|| TRANSFERENCIA DE LOS GRANOS DE POLEN DE LA ANTERA AL ESTIGMA

]

Seguin el agente polinizador: ey | AneMOofila
Entomofila
Ornitofilia
Hidrofilia

«Autopolinizacion
Polinizacion cruzada




Estigma —»

» Aminoacidos .
> Azlcares - Estilo

Tubo polinicc

Ovario




EL CONCEPTO DE FERTILIZACION
ESTIGMATICA'Y ALTERACIONES POR ALTA
TEMPERATURA
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ANATOMY OF AN APPLE FLOWER

Stigma
Ovary | Pistil
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Filament
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FUNDAMENTOS

» ZONA DE ABSICION
» CONTROL HORMONAL

» Auxinas-Giberelinas una semana despues
de la antesis

» INHIBIDORES

s, Bioestimulando
N ando. nes



ORIGEN DE LA ABSICION
» Altas temperaturas

» Bajas temperaturas
» Ausencia de viento o falta de polinizadores
» Estrés hidrico o salino

» Deficiencias especificas o excesos de macro
0 microelementos

» Exceso de nitrogeno
» Exceso de Giberelinas

s, Bioestimulando
N ando. nes



» Escasa luminosidad

» Viento seco o baja humedad relativa
» Exceso de humedad

» Presencias de agentes fitopatologicos
» Fotoperiodos muy cortos

s, Bioestimulando
N ando. nes



ESTRATEGIA DE CONTROL ABSICIVO

» Checar balanceo nutrimental deficiencia, toxicidades,
etc.

» Checar principales variables fisico-quimicas en suelo pH, C
CIC, etc.

» Monitoreo de variables climaticas temperaturas, humedad relat

» Monitoreo de niveles hormonales excesos deficiencias,
etc.

Monitoreo de agentes fitopatologicos, hongos, bacteri

virus, etc.
@ s




Mantener buenos niveles de P, Zn, Boro, Fey Ca, via
via suelo.

Adicionar via foliar los 20 aminoacidos esenciales.

Mantener buenos niveles energéticos en
(polisacaridos de rapida y lenta liberacion)

Acidificar la mezcla de aspersion con acido citrico.

Bioestimulando
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LA IMPORTANCIA DE LA PO
ENTOMOFILA




MANEJO DE AGENTES POLINIZADORES, CANTIDAD,
DIVERSIDAD Y EFECTIVIDAD.
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LA POLINIZACION CRUZADA PUEDE INCREMENTAR EL
% DE FRUTOS CUAJADOS




Mas de 200 especies de insectos reconocidas que pueden en dif
ayudar en la polinizacion

Long-longued large bees




3.-LA IMPORTANCIA DE ACIDO ASCORBICO EN
LA FOTOPROTECCION POR ESTRES LUMINICO

Disipacion de S
enersia (NP minacion
¥ ‘(N @ directa de ROS

Ciclo (-le las
xantofilas & ﬂ

(activacion de la e
VDE) acido
ascorbico
Eliminacion %
enzimatica del M
H,0, (reaccion Regeneracion

peroxidasa de Mehler) del o-tocoferol




9.- CONTROL HORMONAL

» AUXINAS, CITOCININAS, GIBERELINAS,
SALICILATOS Y BRASINOESTEROIDES

» VS

» ETILENO, ACIDO ABSICICO, JASMONATOS Y
ESTRIGOLACTONAS




10.- PODA ESTRATEGICA
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11.- EFECTOS DE LA ALTA TEMPERATURA
SOBRE LA FRUTA'Y USO DE PROTECTANTES
SOLARES | ¥
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COMO AFECTAN LAS PLAGAS Y ENFERMEDADES
CUAJADO

y
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DATA 1 DATA
RECALL DELETE




13.-EFECTOS DE LA ALTA TEMPERATURA
SOBRE LA MADURACION

MADURACION ANTICIPADA
MADURACION DESUNIFORME
ALTERACIONES EN EL COLOR
BAJO POTENCIAL DE ALMACENAJE

POSIBLES DANOS Y ALTERACIONES
POSTCOSECHA
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